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A képzési program tartalma kizarélag a fejlécben szerepl képz6 tulajdonat képezi, minden maodositas,
kdzzététel, terjesztés vagy kereskedelmi hasznosités a képzé kifejezett hozzajarulasa nélkiil a 1999. évi LXXVI.
térvény a szerz8i jogrol és a Polgéri Torvénykényv megsértését jelenti.

Vonatkoz6 jogszabilyok:
2013. évi LXXVIL. térvény
11/2020. (ll. 7.) Korm. rendelet

Képzési programot készitette:
Csomo Viktéria Fruzsina
Gydri Attila
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C++ programozés haladé

KEPZES! PROGRAM

1. A képzési program alapadatai

1.1. Képzés megnevezése: C++ programozés haladé

1.2 A képzés célja; A képzési program célja, hogy a résztvevék elmélyedjenek a C++
nyelv haladd szint(i technikdinak megismerésében, valamint
bBvitsék alapszintii tudasukat.

A képzés sordn a résztvevék nem csupan megértik a nyelv fejlett
funkciéit, mint példdul a move szemantika, a kivételkezelés, a
sablonok és az STL, hanem képesek lesznek ezeket magabiztosan és
hatékonyan alkalmazni is. Megtanuljdk, hogyan kezeljék
biztonsdgosan és optimalisan a meméria- és eréforras-kezelést az
okos mutatok segitségével, valamint hogyan dolgozzanak fajlokkal és
karakterfolyamokkal tgy, hogy azok megbizhatéan és hatékonyan

|
m(ikddjenek.

A képzésben résztvevik fejlesztik problémamegoldd képességiiket,
és megtanuljak, hogyan alkalmazzak a modern C++ technikdkat
magabiztosan komplex, ipari szint(i projektekben. Képesek lesznek
arra, hogy o6nalléan, hatékonyan és magabiztosan fejlesszenek
nagyobb, valds alkalmazasokat, mikézben kénnyedén eligazodnak a
C++ nyelv fejlett lehetdségei kdzott.

L3238 A képzés célesoportia: A képzés célcsoportja a tankételezettségi kort betoltott informatikai
beallitottsagu  érdekl6dsk, akik méar rendelkeznek  C++
alapismeretekkel és szeretnék béviteni tudasukat a nyelv haladé
technikdinak elsajatitasaval. Ajanlott fejlesztéknek,
szoftvermérnokéknek és T szakembereknek, akik komplex
rendszereket terveznek és fejlesztenek, illetve azoknak, akik
szeretnék elsajatitani a magas szintii objektumorientalt és generikus
programozasi technikdk magabiztos alkalmazasanak modszerét.

1.4. Osszes oraszéama: 32 tanéra
1.5. A képzés sordn megszerezhetS | A képzéshen résztvevd a képzés eredményes elvégzésével képes
kompetencisk: lesz:

- a C++ nyelv haladé szintii technikait hatékonyan hasznélni,

- az objektumorientalt programozas legjobb gyakorlatait
magabiztosan alkalmazni (pl. polimorfizmus, absztrakt
osztalyok, virtualis fiiggvények),

- felismerni és megkiilénboztetni a futasidejd tipusinformacidkat
és specialis tipusokat,

- hatékonyan és biztonsdgosan kezelni a meméria- és eréforris-
kezelést okos mutatok segitségével,

- megérteni és alkalmazni a C++ nyelv fejlett funkciéit, mint
példaul a move szemantikat, kivétetkezelést, C++ sablonokat és
az STL konténereket a mindennapi fejlesztési feladatok soran.
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2. A képzésbe valé bekapcsolédas és részvétel feltételei

2.1, Iskolai végzettség: -

2.2, Szakmai el6képzettség, C++ programozas alapszint(i hasznélataban vald jértassag, mely a
végzettség: megszerzett kompetencidkrol szold tanuasitvannyal, vagy ennek

hidnydban, a képzé &ltal szervezett elgzetes szintfelmérd vizsga
sikeres teljesitésével bizonyitott.

2.3. Szakmai gyakorlat: nem sziikséges

2.4, Egészségiigyi alkalmassag: nem sziikséges

2.5. Eldzetesen elvart ismeretek: irds- és olvasaskészség, magyar nyelven, melyet a Képzésben
résztvevd a felnbttképzési szerzédés értelmezésével, kitoltésével és
aldirasdval bizonyit, tovabba amennyiben a jelentkezé nem
rendelkezik a C++ programozas alapok elvégzésérsl sz6l6
tandsitvdnnyal, akkor a képzé altal Osszedllitott elSzetes
szintfelméré vizsga sikeres legaldbb 50%-os teljesitése, amely
felméri, hogy a jelentkezs rendelkezik-e a fent nevezett képzés soran
megszerezhetd ismeretekkel.

2.6. Egyéb feltételek: Minden résztvevdvel az Fktv. (a feln&ttképzésrél sz816 2013. évi
LXXVIL. térvény és végrehajtasi rendelete a 11/2020. (1. 7.) Korm.
rendelet) altal meghatarozott tartalmu felnGttképzésiszerzédést kell
kotni.

Az esetlegesen kordbban megszerzett elézetes tudas mérését képzd
intézmény az Fktv. és egyéb vonatkozé jogszabaly el@irdsai szerint
igény esetén biztositja, a feln&ttképzési szerz8désben ez, tovabbj az
esetleges el6zetesen megszerzett tudds beszamitasa is feltlintetésre
keral.

Témogatott képzések esetén a tdmogatdsi szerzGdésben és/vagy
egyuttmikodési megallapoddsban, munkaltatdi megrendelés esetén
a megrendelSvel kétott szolgdltatési szerz6désben tovabbi feltételek
szerepelhetnek. Ezen szerzddésekben szerepld eltérs {pl. 10%)
megengedett hidnyzas esetén a tdmogatasi szerzédésben foglalt
megengedett hidnyzas az irdanyado.

2.7. Részvétel kovetésének modja: | A Képz6 dltal vezetett haladasi naplé, valamint a Képzésben résztvevd
jelenlétét igazold dokumentum.

A haladdsi naplé az egységes dokumentum naprakész adatokat
tartalmaz, folyamatosan vezetett része, amely tartalmazza:
a) személyes jelenlétét igényls kontaktéras foglalkozas esetén:

aa) megtartasanak idépontjat,

ab) témdjanak megjeldlését és rovid leirdsat,

ac) oktatdjanak nevét és alairasat,

ad) képzésen beliili raja sorszamanak megjelslését,

ae) résztvevdinek aldirasaval ellatott jelenléti ivet,
b) személyes jelenlétét nem igénylé kontaktoras foglalkozds vagy nem
kontaktéras foglalkozas esetén:

ba) teljes idStartamat,

bb) témajanak megjelolését és rovid leirasat,
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bc) résztvevdjének nevét, valamint a részvéteITlel@nm
dokumentummal valé igazolasat vagy a résztvevik listdjardl
késziilt képernysfotét,

c) a képzés befejezésének datumat.

Képzési jelenlétet igazol6 doku mentum, amely lehet:

a) a tavolmarado résztvevik név és Graszam szerinti Osszesitése,

b) személyes jelenlétet igényld kontaktéras foglalkozas esetén a
képzésben résztvevd alairassval elldtott jelenléti iv,

c) a képzésben résztvevével elektronikus uton falytatott szakmai
felkészitést, ellendrzést igazold dokumentumok.

Fentiekre vonatkozd jogszabdlyvdltozds esetén a képzési program alapjén
inditott képzés megkezdésének id8pontjdban hatdlyos rendelkezések az
irdnyadok.

ekt R — |

3.  Tervezett képzési idé
’Zl, A képzés oraszama; 32 |
20 Megengedett hianyzas A maximalisan megengedett hidnyzas a képzés dsszes éraszamana k20%-
mérteke: a lehet, maximum 6 6ra.
(A felnéttképzési szerzédés azonnali hatdllyal felmondhatd, ha a
képzésben részt vevd személy a kontaktdrdkrol a képzési programban
meghatdrozott idénél tobbet mulasztott. } J
4. A képzés tananyagegységei
’ A képzés tananyagegységeinek megnevezése:! Oraszama:
‘ 4.1. | C++ programozas haladé | 32

4.1. Tananyagegység?

4.1.1.

Megnevezése:?

C++ programozas haladé

4.1.2.

Célja:

A tananyagegység célja, hogy a képzésben résztvevék
elmélyedjenek a C++ nyelv haladé szintli technikinak
megismerésében, valamint bévitsék alapszinti tudasukat.

A tananyagegység elsajatitasaval a résztvevék képesek lesznek
gyors, megbizhato és skdldzhaté C++ alkalmazésok fejlesztésére
a legujabb nyelvi és standard kényvtari eszké26k segitségével.

4.1.3.

munkaformak;

Megvaldsitdsa sordn alkalmazott Frontdlis oktatds, az oktaté/mentor &ltal feliigyelt egyéni- és

csoportmunka, 6ndllé egyéni- és csoportmunka, tavoktatas,
valds idejd online jelenléti munkaforma

L A sorok szama bévithetd.
ZA Tananyagegységeket bemutalc alfejezetek széma a 4. ponthan szerepld sorok szamanak megfelelen bévitendd.

* Megegyezik a 4.1. sorban felttintetett megnevezéssel
4
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4.14. Megvaldsitasa soran alkalmazott El6adds, online/digitalis elSadas, magyarazat, szemléltetés, -I
képzési mddszerek: workshop, gyakorlat, megbeszélés, egylttes és 6néllé tananyag

: feldolgozas, 6nallé tanulas, online ta nanyagok feldolgozdsa

4.15. Oraszéama: 32 |

4.1.6. Beszamithatd 6raszama:* 0

41.7. A tananyagegyseg elvégzésérsl , e ety . N N
s2616 igazolds kiadéssnak ,:i;ﬁir;e;:\:/agegyseg elvégzésérdl kiilén igazolds nem keriil
feltétele(i): .

4.1.8. Tartaima:

Tematikai egység Tartalmi elemek leirasa Oraszam

Statikus linkelés
1. KONYVTARAK LINKELESE - Dinamikus linkelés és fajtai 2

extern “C”
A move konstruktor és a move értékadds
Alapértelmezett konstruktorok és térlésiik (default,

deleted)
2. OBJEKTUMORIENTALT PROGRAMOZAS Generikus, absztrakt osztalyok 3
HALADO SZINTEN Polimorfizmus

Dinamikus kotés

Virtualis fliggvények

Tobbszoros éréklGdés

Kivételkezelés fogalma

Kivételek osztdlyozasa

try és catch

Egymaésba agyazott kivételkezels szerkezetek
3. KIVETELKEZELES Kivételek szandékos elGidézése 4
Kivételek djra elidézése

Kivételkezelés hasznalati esetei

Kivételek terjedésének a megakaddlyozasa
(noexcept)

Sablonok attekintése

STL konténerek (array , vector, list, queue, stack
set, map, stb.)

4. SABLONOK ES AZ STL iteratorok 4
Algoritmusok
Fliggvényobjektumok

Lambda kifejezések

Tipusbiztos unidk (std::variant)
Opciondlis értékek (std::aptional)

’

5. FUTASIDEJ( TIPUS INFORMACIOK, “Bérmilyen” tipus (std::any) 4
SPECIALIS TIPUSOK Tipusok fontosséaga

Futasidejd tipus informacié (RTTI)
Statikus és dinamikus konverzié (dynamic_cast)

* Kontaktérato! eltérs munkaforma alkalmazésa esetén, ha az a képzés draszdmaba beszamithato, egyéb esetben nem relev;irrs.\

\
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A std::unique_ptr
6. OKOS MUTATOK A std::shared_ptr 2

A std::weak_ptr

) Fajlok és konyvtarak kezelése
7. FAJLOK ES KARAKTERFOLYAMOK Fajl tipusok (szdveges, binaris)

KEZELESE Féjlok beolvasasa 2
Féjlok kiirasa

Szal és processzus fogalma
Makroszintd szalkezelés, az OpenMP
8. PARHUZAMOS PROGRAMOZAS Atomi véltozok és a std::atomic 6
A future és a promise hasznélata
A std::mutex és a std::thread

5. Csoportlétszam

5.1 Maximalis csoportlétszam:® (f6) | 20 f6

6. A képzésben résztvevd teljesitményét értékels rendszer leirisa

A képzésben résztvevd teljesitményét értékels rendszer kidolgozésa soran Képzé figyelembe veszi a térvényi
szabalyozasokat, tovdbba a csoport &sszetételét, az értékelési rendszerben szerzett tapasztalatat, melyek
alapjén a diagnosztikus, fejleszts és szummativ értékelési médszertan hatékonysagat veszi alapul.

Az értékelés soran alkalmazhaté oktat6i médszerek a képzési csoport dinamikdjanak megfelelgen lehet
el6adas, magyarazat, elbeszélés, vita, szemléltetés, projektmunka, kooperativ tanulds, szimulacié és hazi
feladat.

Amennyiben a tdmogatasi szerz8désben és/vagy egyiittmiikodési megéllapodédsban, munkaltatodi
megrendelés esetén a megrendel8vel kétdtt szolgaltatasi szerz6désben Finanszirozd eltérd értékelési
rendszert kivan alkalmazni (példaul a tananyaghoz illeszkedd vizsgasor alkalmazasa a képzésben résztvevd
teljesitményértékelésére), esetleg torvényi szabélyozas rogziti az egyéb képzések teljesitményértékelésének
modszerét, ez esetben a képzés megkezdésének id6pontjaban érvényben lev§ tamogatasi szerzddésben
foglaltak, illetve a jogszabdlyi rendelkezések az iranyadéak.

6.1. Eldzetes tudasmérés {diagnosztikus) értékelés:

Képz6 a képzésre jelentkezi kérésére elbzetes tuddsmérés lehetSségét biztositja.

El6zetes tuddsmérés: annak felmérése, hogy a képzésre jelentkez§ dokumentumokkal nem igazolt
tanulmanyai vagy megszerzett gyakorlati tapasztalatai alapjén képes-e a képzés soran elsajatitando
tananyagegység kovetelményeinek teljesitésére, amelynek eredményeként a kdvetelmények
megfeleld szinti teljesitése esetén a tananyagegység elsajatitasara irdnyuld képzési rész alél a
képzésre jelentkezét fel kell menteni.

Az elGzetes tudasmérés az adott tananyagegységben megszerezhetd kompetenciakra terjed ki, mely
sz6beli kérdések és/vagy gyakorlati feladatok megoldasin keresztiil keriil felmérésre képzési
részenként.

Megszerezhetd mindsitések: ,Megfelelt” vagy ,,Nem felelt meg”

»Megfelelt” mindsitéshez tartozé kdvetelményszint: Legaldbb 81%-ot eléré eredmény

5 Zart rendszerd elektronikus tavoktatas esetén nem relevans.

(M
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8. A képzési program végrehajtisihoz szuikséges feltételek

8.1. Személyi feltételek: | Oktatdi, mentori elvéras:
-Fels6foku iskolai végzettség és szakmai Onéletrajzban igazolt
legaldbb 1 év a képzési program tananyagahoz illeszkedd
tapasztalat; vagy
‘ -Kézépfoki iskolai végzettség és szakmai 6néletrajzban igazolt
legalabb 1 év a képzési program tananyagadhoz illeszked
tapasztalat; vagy
-K6zépfoku iskolai végzettség és szakirdny( szakképzettség
(informatika), valamint szakmai 6néletrajzban igazolt legalabb 1 év
a képzési program tananyagéhoz illeszkedd tapasztalat;
Tdmogatott egyéb képzések esetében a személyi feltételekre
vonatkozd jogszabdlyvéltozds esetén a képzési program alapjén
inditott  képzés  megkezdésének idépontjdban  hatdlyos
rendelkezések az irdnyaddk.
8.2. Személyi feltételek Az  oktatét, mentort Képzd intézmény  foglalkoztatja
biztositdsdnak madja: munkaszerzGdéssel, megbizasi szerz§déssel vagy az oktato
alkalmazasét bizonyité mas szerzddéssel, megallapodassal.
8.3. Térgyi feltételek: A képzésben résztvevd személyes jelenléte esetén: ]

- oktatdsra alkalmas terem, helyiség;

- résztvevdi létszamnak megfeleld asztal, szék;

- résztvevdi létszdmnak megfeleld szamitégép a sziikséges
szoftverekkel;

- oktatdi asztal, szék;

- oktatdi szamitégép a sziikséges szoftverekkel;

- tabla vagy flip chart;

- kivetitd, vagy nagyképernyds TV;

- internetkapcsolat.

A képzésben résztvevd interaktiv és tavolléti kapcsolat esetén:

- oktatdsra, tanuldsra alkalmas terem, vagy helyiség;

- személyi szamitogép vagy laptop, lokalis rendszergazdai
(adminisztratori) jogosultsdggal résztvevd és oktatd szamara;

- Microsoft Windows 10 vagy Linux operaciés rendszer, a képzés
elsajatitasdhoz sziikséges szoftverek résztvevdé és oktatd
szamara;

- mikrofon {beépitett, vagy kiilsé) javasolt webkamera résztvevs
szamara;

- mikrofon (beépitett, vagy kiilsé) és webkamera oktatd
szamara;

- valamint szélessavu (legalabb 5 Mbit/sec szabad savszélességli)
internetelérés.

Tamogatott egyéb képzések esetében a tdrgyi feltételekre
vonatkozd jogszabdlyvdltozds esetén o képzési program alapjdn
inditott  képzés  megkezdésének  idépontjgban  hatdlyos
rendelkezések az irdnyadok.
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3.4.

Térgyi feltételek biztositasanak
médija:

Képz4 altal biztositott helyszin esetén:

>a képzési helyszinek, oktatétermek meglétét felnSttképzd
tulajdonjog, haszndlati jog vagy bérleti jogviszony alapjin
biztositja;

>a targyi eszk6zok meglétét a feln6ttképz6 tulajdonjog, hasznalati
jog vagy bérleti jogviszony alapjdan biztositja.

Nem Képz§ altal biztositott helyszin esetén:

>a képzési helyszinek, oktatétermek meglétét a helyszint biztositd
Fél/Megrendeld biztositja, aki a jogszabalyi és program altal elgirt
feltételek teljesiilését nyilatkozat formadjaban igazolja.

>a targyi eszkdzok meglétét a helyszint biztosité Fél/Megrendel$
biztositja, aki a jogszabalyi és program altal elgirt feltételek
teljesiilését nyilatkozat forméajaban igazolja, kivételt képez ez aldl
az oktatéi gép, melyet Képz6 biztosit.

A képzésben résztvevd interaktiv és tavolléti kapcsolata esetén:
>a targyi eszkozok és feltétel meglétét képzésben résztvevs
sajatjaként biztositja;

>a targyi eszkdzok és feltétel meglétét oktaté a vele kdtott
megdllapodds alapjén oktaté sajatjaként, vagy felnGttképz8
tulajdonjog, hasznélati jog vagy bérleti jogviszony alapjan
biztositja.

Tamogatott képzések esetén a témogatdsi szerzédésben es/vagy
egydttmiikbdési megdllapoddsban, munkditatsi megrendelés
esetén a megrendelbvel kététt szolgdltatdsi szerzédésben eltérd
tdrgyi eszkoz0k és feltételek szerepelhetnek. Ezen szerzédésekben
szerepld feltételek esetén (pl. Megrendeld biztositja a tdrgyi
feltételeket) a tdmogatdsi szerz6désben foglaltak az irényaddk. |

8.5.

A képzéshez kapcsol6dd egyéb
specidlis feltételek:

8.6.

A képzéshez kapcsolddo egyéb
specialis feitételek biztositdsanak
madja:

9 [
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